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Konference Inteligentni budovy a mésta

Jaroslav Hrstka

Dne 24. dubna usporddalo Nakladatelstvi Sdélovaci technika ve spolupréci Vysokou skolou
bariskou — Technickou univerzitou Ostrava (VSB-TUO) konferenci Inteligentni budovy a mésta,

kterd byla zaméfena na integraci novych koncepci energetického managementu a inovaénich feseni
pro vytvoreni efektivniho ekosystému pro udrzitelny rozvoj inteligentnich mést. Konference se konala
pod zdstitou Ing. Petra Vokidla, primétora statutdrniho mésta Brna, v rdmci doprovodného programu
Mezindrodniho stavebniho veletrhu IBF na Vystavisti Brno. Odbornym garantem konference

byl Ing. Peter J. Kalas, viceprezident Ceské podnikatelské rady pro udrzitelny rozvoj (CBCSD).

Fungovani inteligentni budovy, at uz klasickych obytnych budov
nebo prmyslovych &i komer¢nich objektl zajistuje mnoho rliznych
systémU jako Fizeni vytapéni a klimatizace, osvétleni, monitorovani
spotfeby a fizeni energetické
soustavy budovy, zabezpeceni
a pfistupovy systém, uzavreny
televizni okruh apod. Inteligentni
budovy predstavuji objekty se
sjednocenymi systémy fizeni
poskytujici maximalni komfort,
optimalni spotfebu energii, a to
pfi miniméalnich nakladech. Inte-
ligentni mésta pak zahrnuji ne-
jen inteligentni budovy, ale také
Usporné vyuzivani energie, infor-
macni technologie, mobilitu,
méstské planovani, e-government,
e-health, e-learning Ci e-komerce.
Nedilnou sougasti chytrych aglo-
meraci jsou také obyvatelé, ktefi
se prostfednictvim internetovych aplikaci aktivné podili na rozho-
dovani o budoucnosti mésta.

0Obr. 1 Program konference moderoval
Ing. arch. Petr Stépanek, Ph. D.

Smart City Brno
Program konference, kterou moderoval Ing. arch. Petr Stépanek, Ph. D.
(CBCSD) zahajil Mgr. Martin Ander, Ph.D. (naméstek primatora sta-
tutarnfho mésta Brna pro oblast rozvoje), ktery prezentoval koncepce
energeticky Uspornych budov ve mésté Brné a cile v oblasti inteli-
gentnich technologii a zvySovani kvality zivota. Tyto cile se tykaji
zejména systematického snizovani energetické narocnosti budov,
snizovani nakladd na provoz budov a zvySovani uZivatelského kom-
fortu, sniZzovani emisf a znegisténi ovzdusi a posileni energetické
sobéstaénosti. Priklady konkrétnich opatfeni zahrnuiji:

— Energeticky Usporna opatfeni v budovach (komplexni regenerace
bytovych domd, zatepleni verejnych budov, energeticky Uspor-
né novostavby domu pro bydleni apod.).

— Energeticky management v majetku mésta.

— Viyroba tepla ve spalovné KO (dodavky do sité CZT), kogenerace.

— Vyuziti CZT na novych rozvojovych plochach.

— Rozvoj vyroby tepla z OZE.

— Podpora systému verejné dopravy, podpora meéstské cyklodopravy.
Jednim z realizovanych programd byla komplexni regenerace

bytovych dom( na sidlisti Brno-Novy Liskovec (obr. 2) zahrnuijici

3500 byt (z toho 864 ve vlastnictvi mésta), jejichz stéafi bylo v pri-

meéru 20 az 30 let. Cilem projektu bylo zvysSit kvalitu bydleni bez
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enormniho nardstu nékladd na bydleni a snizeni emisi. Vnéjsi rege-
nerace zahrnovala zatepleni obvodového plasté veetné zatepleni
suterénu 0,6 m pod Uroven terénu, zatepleni atik, izolace stropu
suterénu; vymeénu oken, vCetné oken ve spoleCnych prostorach
za nova drevéna nebo plastova; zatepleni a rekonstrukce stfesniho
plasté a vyménu zavésenych balkont nebo jejich nahradu za lod-
Zie. Vnitfni regenerace modernizace vétrani u vSech objektd, fizené
vétrani s rekuperacni jednotkou pouze u dvou objektd; vyménu
vnitfnich instalaci a izolaci rozvodU tepla a teplé vody; doplnéni
regulaénich prvkl a vyregulovani systému vytapéni; vyménu byto-
vych jader za nova zdé&na nebo sadrokartonova (koupelny, WC,
kuchyniské linky); vyménu rozvodu elektfiny v bytech a spole¢nych
prostorach; Upravu vstupnich prostor (zvonky, schranky, madla
u zébradli) a modernizaci vytaht. Vysledkem byla celkovéa Uspora
tepla 0 40-60 % (v zavislosti na objektu).

Dal&i program se tykal energetickych Uspor v méstskych Skol-
nich budovach a nemocnicich. V letech 2007-2014 mésto Brno
energeticky renovovalo 27 budov z&kladnich Skol a dvé budovy
nemocnic. Program pfinesl Usporu 23 mil. K& provoznich naklad;
2670 tun CO, ro¢ng a 44 100 GJ rocne. Do téchto projektd mésto
investovalo 360 miliont K& z vlastnich prostfedka.

Obr. 2 Komplexni regenerace bytovych domd na sidlisti Brno-Novy Liskovec

Dalsi plany v oblasti snizovani energetické naro¢nosti mésta zahr-
nuji pokracovani v energetickych renovacich bytovych domd i verej-
nych budov (pfedevsim ZS a MS), aktualng b&zi osm projektd, dalsi se
pfipravuji; v pfipadé novostaveb DPS apod. s cilem sméfovat k niz-
koenergetickym, resp. pasivnim standarddm; realizovat vyzkumny
projekt energeticky aktivniho domu; restrukturalizovat méstské Tep-
larny (nove sluzby, rozvoj CZT, diverzifikace zdrojl — zvySovani podilu
OZE); zajistit sniZzeni energetické naro¢nosti vefejného osvétleni.



Smart Cities v CR

Ing. Anna Paskové (vedouci oddéleni politiky a strategif Zivotniho
prostfedi MZP CR) ptedstavila koncept ,Smart Cities* a jeho rozvoj
v CR. Rostouci urbanizace je vyzvou udrZitelného rozvoje mést,
podle OSN bude do roku 2050 zit ve méstech 70 % obyvatel, které
budou produkovat 80 % globalnich emisf a spotfebuji 75 % energii.

. Sprava véci verejnych a zemni rozvoj
. Kvalitni zivotni prostiedi

. Udrzitelna spotreba a vyroba

. Doprava a mobilita

. Zdravi obyvatel

. Mistni ekonomika a podnikani
. Vzdélavani a vychova

. Kultura a mistni tradice

. Socialni prostredi v obci
0.Globalni odpovédnost

Obr. 3 Hodnocené oblasti udrZitelného rozvoje

Zastitujicim programem pro udrZitelny rozvoj na mistni Urovni je
Mistni Agenda 21 (MA21), ktera zavadi principy trvale udrzitelného
rozvoje do praxe pfi zohledriovani mistnich problémd. Je tvofen
za UCasti a ve spolupraci s obCany a organizacemi a cilem je zajis-
téni dlouhodobé vysoké kvality zivota a zivotniho prostfedi na
daném misté. Obr. 3 ukazuje hodnocené oblasti udrzitelného roz-
voje. MA21 je Casové narocny proces, ktery prostfednictvim zkva-
lithovani spravy véci verejnych, strategického planovani a fizeni,
zapojovanim vefejnosti a vyuzivanim vSech dosazenych poznatkd
o udrzitelném rozvoji zvysSuje kvalitu Zivota ve vSech jeho smérech
a vede k zodpovédnosti ob¢ant za jejich Zivoty i zivoty ostatnich.
Mnohé z aktivit a programC sméfujicich ke zlepSenf kvality Zivota
a zivotniho prostfedi ve méstech/obcich/regionech by se daly na-
zvat MA21. Jednotlivé €innosti musi byt ovSem soucasti dlouho-
dobé, jasné stanovené a verejnosti pfijaté strategie udrzitelného
rozvoje. MA21 muze iniciovat kdokoliv (mistni spréva, neziskové
organizace, skola, i jednotlivci). Iniciaéni skupina by méla zapoijit
€O nejvetsi mnozstvi obyvatel ke tvorbé akéniho planu, ktery musi
byt nasledné zastitén politicky.

Vlada zajiStuje meziresortni spolupraci v ramci pracovni skupiny
Rady vlady pro udrzitelny rozvoj (RVUR) pro Mistni agendu 21;
zpracovani metodiky Mistni agendy 21, kritérii a systému hodno-
cenl, indikatord; fungujici databazi zapojenych mést na strankach
ma21.cenia.cz a probihajici vyménu znalosti a zkuSenosti mezi
meésty a obcemi — 145 zapojenych obci.

Rozvoj Smart Cities v CR je stimulovan zejména podminkou qua-
druple win — energie + emise + ekonomika + zivotni prostredy;
zapojenim lokalnich partnert (prlmyslu, vefejnosti); otevienym
participativnim a planovanim (MA21); zlepSenim fizeni samosprav
a zlepsenim zivotniho prostfedi v sidlech. Koncepce inteligentnich
mést v podminkach CR méa byt vypracovana Technologickou
agenturou CR v ramci programu BETA — vyzkumny zamér podan
MMR ve spolupraci s MZP, MPO, MD. Nasledné vystupy pak majf
zahrnovat integraci konceptu Smart Cities do planovacich a roz-
hodovacich procest vefejné spravy (zejména do strategickych
dokument); navrh hodnoceni vefejnych strategii a navrhd spadaji-
cich do kategorie inteligentnich mést ve smyslu SET-Plan; identifi-
kace vhodné metropolitni oblasti a sidelni aglomerace v CR pro
implementaci konceptu a metodiky Smart Cities.
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V nasledujici pfednasce Ing. arch. Petr Stépanek, Ph.D. (CBCSD)
hovoril o indikatorech ekonomické, environmentélni a socialni udr-
zitelnosti v konceptech Smart Cities. Tyto indikatory zahrnuji para-
digma, rtizné projekty a programy, hlavni stimulace a vize i rizné
priklady politik, tj. politicka stabilita, projektova stabilita, politika
udrzitelnosti, vize a metody jeji tvorby, rozpo&tova politika, klima-
ticka politika, politika participace, vztahy s okolim a mezi ¢astmi,
komunitnf a profesni sité, kvalita a prabézné vzdélavani byrokracie,
kontrolni a evaluacni systémy, a pfiklady vystavby, tj. stavebni
regulace, politika udrzitelnosti bydleni, prostupnost, energeticka
efektivita a udrzitelnost.

Energetické sobéstaéné domy

Jindfich Stuchly (VSB TU Ostrava) seznamil posluchade s proble-
matikou provozu energeticky sobéstacnych systému a jejich vyvo-
jem za poslednich deset let. Prvni funk&ni ostrovni systém z roku
2005 vyuzival solarni a vétrné energie a slouzil k napajeni verejné-
ho osvétleni, konkrétné dvou LED svitidel. Vykony se pohybovaly
v rozsahu stovek wattll a energeticka sobé&stacnost byla asi tfi dny.
Pro méreni U¢innosti jednotlivych komponentd byla vyuzita plat-
forma cRIO od spole¢nosti National Instruments. V roce 2010 byl
na zékladé zkuSenosti s provozem ostrovniho systému pro napa-
jeni verfejného osvétleni vybudovan model ostrovniho systému pro
napajeni rodinného domu (obr. 4). Pro napajeni byla vyuzita kom-
binace vétrné a fotovoltaické elektrarny s energetickym rozpoctem
asi 10 kW. Soucasti projektu bylo také méFeni vykonovych profill
rodinnych doma (po spotfebi¢ich). V soucasné dobé je, opét na
z&kladeé zkusenosti pfedchoziho projektu, budovan ostrovni sys-
tém pro napdjeni automatického dopravniho centra s moznosti
dobijeni elektromobild. Pro napajenf je vyuZzita fotovoltaicka elekt-
rarna s vykonem cca 100 kKW.

Nasledné Ing. Vaclav Prajzner (Honeywell Technology Solution
CZ) pohovotil o energeticky efektivnich budovach jako zékladu
Smart City, trendech a sou¢asném vyvoji HVAV a IAQVEC (Indoor
Air Quality, Ventilation and Energy Conservation in Buildings)
a moznostech vyuziti hydronickych systému. Stimulaci pfechodu
na inteligentni budovy je snaha dosahnout co nejefektivnéjsi spo-
tfeby a Casového odbéru energii. To zahrnuje napf. spotfebu

Obr. 4 Model ostrovniho systému pro napdjeni rodinného domu

zalozenou na aktuélni cené, niz8i odbér v dobé energetickych
Spicek, fizenl spotfeby vSech zafizeni v budové, moznosti mikro-
grid a samonapéjeni (napt. solarni panely), snizovani energetické
naroénosti (napf. zatepleni) aZ energetické samostatnosti budo-
vy. Na druhé strané inteligentni budova musi byt schopna zajistit,
aby se lidé citili pfijemné napf. na zakladé monitorovani okolniho
prostfedi a fizeni systéma HVAC a osvétleni pro zajisténi napro-
gramovanych parametr( teploty, vinkosti, irovné osvétleni apod.
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Telematicka infrastruktura Smart City

Prof. Ing. Zdené&k Votruba, CSc. (Fakulta dopravni CVUT) prezen-
toval koncept telematické infrastruktury pro Smart City. Telematicka
infrastruktura musi byt propojena s informac¢ni strukturou Smart
City tak, Ze je jeji organickou souc¢asti. Minimalnim pozadavkem je
interoperabilita, nicméné podrobngjsi rozbor s vyhodnocenim
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Obr. 5 Zakladni charakteristiky telematické infrastruktury — zamér

1. vrstva ktory, lokalni logika

Ucinnosti procesl ukazuje, Ze ¢asto je nutnd i regularita rozhrant.
Zameér koncepce telematické infrastruktury byl vypracovan na
prelomu 20. a 21. stoleti byl pojat kompetentng&, odpovédné a sys-
témové, pficemz byly vyuzity i Cerstvé zkuSenosti s nastupem
mobilnich a pocitaCovych siti. Zakladni charakteristiky telematické
infrastruktury ukazuje obr. 5. V Evropé byly v jednotlivych zemich
(CR byla jednou z prvnich) zpracovany ramcové telematické archi-
tektury, které vétSinou vychazely z pokrocilé francouzské architek-
tury ACTIF ¢i ramcové evropské architektury FRAME, ty byly déle
rozpracovany i zobecnény. Nezbytny zaklad pro interoperabilitu
a efektivitu vytvorila evropska normalizace (CEN TC 278), nicméné
aplikace standardd neni povinna.

Realita praktickych realizaci je vSak ponékud jina, mnohdy se
dava prednost ,proprietarnim feSenim®, jejichz rozhrani pini poza-
davky norem spornym zplsobem, a tedy i jejich dalSi integrace je
problematicka, coz ¢asto souvisi s minimalizaci ceny pfi vybéro-
vych fizenich. Spréavci existujicich systémd odmitaji z rdznych
ddvodd a zaminek sdilenf procest, tedy synergicka feseni. Koncept
»Connected vehicle* byl na prelomu 20. a 21. stoleti formulovan

jen ramcove (V2V, V2I) a totéz plati pro pokrocilé asistenéni systémy,
vozidla bez fidi¢l a vazbu elektromobility na Smart Grids. Navic,
i kdyz architektury telematiky nejsou vétsinové hierarchické, uka-
zuje se zejména u sluzeb v redlném Case, nebo v8ude tam, kde
existuji lokalni Ulozité dat, ktera maji nelokalni pouziti, Ze zavedené
architektury nejsou zcela vhodné. Z toho vSeho vyplyva, ze vyuziti
stavajicich telematickych infrastruktur (nikoliv jednotlivych sluzeb)
v rémci Smart City je problematické.

Jaké se tedy nabizi dal§f alternativy? Jako prvni se nabizf prevze-
ti infrastruktury Smart Grids, ale i zde je stupen propracovani nizky
a vhodné feseni se hleda. Pokrok v oblasti informatiky pak nabizi
dalsi dvé moznosti, prvni je sémanticky web a druha Internet véci
(loT). Sémanticky web je pokrogily pfistup, ovS§em stéle ma mnoho
konceptualnich nefeSenych problém0. Kromé dilgich aplikaci je
stéle ve fazi zékladniho vyzkumu. Rozhrani na stavajici Internet je
interoperabilni, ale bude to vyZadovat kompletni pfechod na IPv6.
loT poskytuje prakticky univerzalni propojitelnost, tj. ttmér libovolna
architektura, v€etné vyhrazenych oblasti (dostupnych pres jedinou
adresu), big data v&etné virtualnich Ulozist, distribuované zpraco-
vani a ttmér libovolné aplikace (energetika, doprava, sprava, inte-
ligentni budovy, Smart City, senzorové sité, apod.). Hlavni problémy
souvisejici s 10T zahrnuji bezpe&nost, spolehlivost a dostupnost,
emergence, tvorba aplikaci a zajisténi soukromi.

Hodnotime-li dosavadni vyvoj telematickych infrastruktur ve vzta-
hu k Smart City, dochazime i pres jejich pokro€ilost k zavéru, Ze pro
integraci dopravy jako jedné z komponent Smart City jim chybé&ji
nékteré predpoklady. TotéZ plati i pro jednotlivé komponenty Smart
City. UrCitym vychodiskem mUze byt je zavedeni loT jako universal-
niho a flexibilniho informatického prostredi, schopného akceptovat
prakticky libovolné architektury dil€ich aplikaci a umoznovat jejich
integraci bez ohledu na pocet vrstev, topologii, parcialni uzavre-
nost, rozsah i (do jisté miry) dynamiku. Problém se tim vSak pfesouvéa
do oblasti tvorby nastroju, jimiz se aplikace navrhuji a verifikuji,
resp. do oblasti teorie sloZitych systéml a umélé inteligence.
Z&kladni podminkou pro vyuziti loT je vyfesit otazky spojené s bez-
pecnosti, spolehlivosti a socialnimi aspekty. Dle sou¢asného vyvoje
informatiky |ze oCekavat, ze zakladni problémy mohou byt vyfeSeny
do roku 2020.

Konference se zU¢astnilo témeér 60 Ucastnikl z fad laické i odborné
vefejnosti, véetné zahraniéni Ucasti ze Slovenska. Medialnimi partne-
ry byly Ceské Fotovoltaicka Asociace, internetovy portal proelektro-
techniky.cz a ¢asopisy Inteligentni budovy a | idb | journal |. ]
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