TECHNIKA

& VZDELANI

véda a technika doma
i ve svéte

Mezinarodni studijni
program Smart Cities

prof. Dr. Ing. Miroslav Svitek, Dr. h. c., CVUT v Praze Fakulta dopravni

V lednu 2018 CVUT (Ceské vysoké uéeni technické) v Praze a UTEP (University of
Texas at El Paso, USA) podepsaly Memorandum o porozuméni (MOU), na jehoz zakladé

vznikne spole&ny studijni magistersky program (Dual Masters Degree) zaméFeny na Smart Cities. Clanek &erpa

z materidlu pfipraveného mezinarodnim tymem odbornik{ tvofenym prof. Miroslavem Svitkem, doc. Tomasem
Horakem a Ing. arch. Michalem Postraneckym z Fakulty dopravni CVUT, prof. Ruey Long Cheu a prof. Carlosem
Ferregutem z UTEP. Na pfipravé nového studijniho programu se svymi myslenkami vyznamné podileli rovnéz panové
prof. Ondrej PFibyl z FD CVUT a prof. Vladimir Mafik, feditel Ceského institutu informatiky, robotiky a kybernetiky

Uvod
Koncept chytrych  mést
(Smart Cities) se snazi
vhodné vyuzivat modernich
technologii, aby dochazelo
k synergickym efektlim mezi
rlznymi odvétvimi (doprava,
logistika, bezpecnost, ener-
getika, sprava budov, atd.)
s ohledem na energetickou
narocnost a kvalitu Zzivota
obc¢an( v pfislusném mésté.
Chytra méstska feSeni se
snazi o Ucelnou koordinaci
vSech téchto oblasti s ohle-
dem na spolecné kritérium,
kterym je udrzitelny rozvoj
spoleC¢nosti a kvalita Zivota
obc¢and. Toho Ize dosahnout
tim, Zze chytra feSeni bu-
dou koordinované usilovat
o minimalizaci pouzitych zdrojl (voda, plyn,
elektrickd energie, zébor pldy) a zéroven
o0 maximalni efektivitu stavajicich infrastruktur
(dopravni sit, energeticka sit, telekomunikacni
sit, informac¢ni centra, atd.).

Obr. 2 Primatorka Adriana Krnacova pfijala v lednu 2018 delegaci
UTEP na Magjistratu Hlavniho mésta Prahy. Béhem schiizky
byly pfedstaveny aktivity Prahy v oblasti Smart Cities. Delegaci
UTEP vedenou dékankou College of Engineering, prof. Theresou
Maldonado a tvorenou prodékanem pro zahranicni spolupraci prof.
Carlosem Ferregutem a koordinatorem spolec¢ného mezinarodniho
studijniho programu prof. Ruey Long Cheu doprovazeji kolegove
z Fakulty dopravni CVUT — dékan fakulty doc. Pavel Hrubes, prof.

Obr. 1 Leden 2018: Rektor CVUT prof. Petr Konvalinka
a déekanka College of Engineering UTER, prof. Theresa
Maldonado, podepisuji smlouvu o spolupraci v oblasti
Smart Cities a spolecném magisterskem studijnim
programu Smart Cities; Foto: Ruey Long Cheu

Aplikace chytrych mést je mozno rozdélit
na cilové a druhové. Cilové aplikace se snazi
optimalizovat energetickou spotfebu, zlepsit
Gistotu ovzdusi, snizit hlukovou zatéz, regu-
lovat dopravu, atd. Druhové aplikace naopak
podporuji identitu dané-
ho mista (urbanistické
struktury), tj. jeho viast-
ni historickou, kulturni,
ekologickou &i estetic-
kou podstatu. Ziskané
poznatky Ize rozsifit na
dalsi  typy Uzemnich
celkd, jako jsou chytré
obce a vesnice (Smart

Villages), nebo chytré
regiony (Smart Regi-
ons).

Dvojity

magistersky
studijni program
Ceské  vysoké  ude-
ni  technické (CVUT,
www.cvut.cz) se sidlem
v Praze je $pickovou
technickou univerzitou

Miroslav Svitek a doc. Tomas Horak. Foto: Ruey Long Cheu
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CVUT v Praze.

v Ceské republice. Ma osm fakult s celko-
vym poctem 21 tisic zapsanych studentd.
Fakulta dopravni (FD) nabizi bakalarskeé, na-
vazujici magisterské a doktorské studium ve
studijnich oborech Dopravni inzenyrstvi, Inte-
ligentni dopravni systémy, Logistika, Letecka
doprava a dalsi.

Univerzity of Texas at El Paso (UTEP, www.
utep.edu) je americkd vefejna univerzita ve
staté Texas, ktera je soucasti University of
Texas System a ma zaspano priblizneé 25 tisic
student(. College of Engineering na UTEP
ma osm odbornych kateder, kde studuje pfi-
blizné 3500 studentd.

Fakulta dopravni CVUT a College of En-
gineering UTEP od roku 2010 Uspésné
spolupracuji na transatlantickém magister-
ském studijnim programu v oblasti dopravy
a logistiky — Transportation & Logistics Sys-
tems. Generalni feditelstvi Evropské komise
pro vzdélani a kulturu (DG EAC) a U.S. De-
partment of Education financovaly od roku
2010 do roku 2015 tento spole¢ny program
jako souc¢éast EU-U.S. Programu Atlantis.

Spoluprace CVUT a UTEP v oblasti
smart cities

Oblast smart cities byla na UTEP prvné pred-
stavena prof. Miroslavem Svitkem v roce
2014 v ramci jeho prednasky na College of
Egineering. Prof. Miroslav Svitek je preziden-
tem Czech Smart City Cluster (CSCC), ktery
sdruzuje predni Ceské univerzity a vice nez
Ctyri desitky spole¢nosti (www.czechsmart-
citycluster.com). CSCC ma sidio na Ceském
institutu informatiky, robotiky a kyberneti-
ky (CIIRC) CVUT, kde vzniké Centrum mést
budoucnosti (Center of Cities of the Future,
CCF) vedené Ing. arch. Michalem Postranec-
kym. CSCC ma mimo jiné navazanou Uzkou
spolupraci se Svazem mést a obci CR (SMO
CR). Diky témto aktivitdm je mo2na vzajemna
spoluprace mezi prdmyslem (CSCC), vyzku-
mem a vyvojem (CIIRC) a uzivateli chytrych
mést (SMO CR).

Profesofi z kateder Civil Engineering;
Computer Science; Electrical and Compu-
ter Engineering; Industrial, Manufacturing
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a System Engineerig vytvofili na UTEP spe-
cialni vyzkumnou skupinu nazvanou Smart
City Community, jejimz externim &lenem je
i prof. Miroslav Svitek (http://expertise.utep.
edu/communities/smartcities).

Vyzkumna skupina zahgjila v roce 2015
spolupraci s prof. Victorem Lariosem z Uni-
versity Guadalajara (UdeG) v Mexiku, proto-
ze centrum mésta Guadalajara bylo zvoleno
organizaci |IEEE jako prvni lokalita v Latinské
Americe pro zkousky chytrych feSeni. Po-
moci internich fond( UTEP a diky externimu
grantu od Partners of the Americas Foun-
dation zahagjily UTEP a UdeG v &ervnu 2016
spolupraci na letni Skole zamérené na smart
cities. Fakulta dopravni CVUT v rdmci téchto
kurz( prispéla svymi odbornymi prednaskami
i prehledem o déni v Evropé.

V prosinci 2016 UTEP spolu se tfemi dal-
Simi partnerskymi univerzitami z USA, zalozil
centrum Connected Cities for Smart Mobility
towards Accessible and Resilient Transpor-
tation (C2SMART) s pétiletou finan¢ni pod-
porou od amerického ministerstva dopravy
(U.S. Department of Transportation).

V roce 2017 ziskal UTEP projekt IRES
(International Research Experience for Stu-
dents) od U.S. National Science Foundation
(NSF) na podporu deseti postgradualnich
a, Ph.D. studentd ro¢né po dobu tii let.

Jelikoz se aktivity spojené se vzdélavanim
a vyzkumem v oblasti smart cities na UTEP
v posledni dobé zrychlily, vznikla poptavka
po rozsiteni spolecného studijniho programu
Transportation & Logistics na oblast Smart
Cities. Nové vznikly studijni program bude
otevieny studentdm ze vSech kateder Co-
llege of Engineering na UTEP i absolventim
bakalarského studia v jakémkoliv inzenyr-
ském a informatickém oboru.

www.stech.cz
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Popis studijniho programu

Navrhovany studijni program se oficialné na-

zyva ,International Dual Master Degrees Pro-

gram in Smart Cities Science and Enginee-
ring“ a ma ti zakladni cile:

1. Pfipravit studenty na povolani, které zahr-
nuje planovani, projektovani, implementa-
ci a provoz smart cities.

2. Poskytnout studentdm znalosti v oblasti
védy a techniky, které jim usnadni pUso-
beni v mezinarodni praxi, inovativnim vy-
zkumu a interdisciplinarnim prostredi.

3. Poskytnout studentlm studijni plan, ktery
splni ocekavani jejich budoucich zamést-
navateld.

Pro dosazeni vySe zminénych cill by absol-
venti méli disponovat znalostmi o smart cities;
byt schopni v praxi vyuzivat ziskané odborné
znalosti a dovednosti pro vytvareni novych re-
Seni smart cities; umét pracovat
v interdisciplinarnim tymu a ko-
munikovat napfi¢ rdznymi kultu-
rami i specializacemi.

Zakladni pfedméty vedou stu-
denty k fundamentalnim znalos-
tem v oblasti smart cities, které
by méli mit vSichni studenti jed-
notné. Technické predméty tyka-
jici se smart cities jsou upravené
na miru student@m dle jgjich pro-
fesniho zajmu. Technické pred-
méty jsou volitelné a jsou nabi-
zeny katedrami Civil Engineering,
Computer Science, Electrical
and Computer  Engineering
a Industrial, Manufacturing and
Systems Engineering na UTEPR.
Student miZe absolvovat pred-
mét na jedné univerzité a preveést

Sl

Autor: Michal Postranecky

ziskané kredity na partnerskou univerzitu.
Program bude nabizet celkem Sest zakladnich
smart cities predmétd.

Nasleduijici tfi pfedméty jsou pfipraveny na
CVUT:

— Navrh Smart City: Pokrodcily zplsob sbéru
dat pro smart city (drony, smart telefony,
satelitni systémy, atd.), pfenosu (telekomu-
nikacni technologie) a zpracovani informace
(uméla inteligence, algoritmy); smart city in-
dex (odolnost, bezpecnost, spolehlivost, in-
tegrita); UML (Unified Modelling Language)
navrh smart city; MAS (Multi-Agent Sys-
tems), navrh specifickych chytrych feSeni
v oblasti statni spravy, kybernetické a ener-
getické infrastruktury, mobility, inteligentnich
budov, hospodareni s vodou a odpady; pfi-
padové studie — osvédcené postupy z Ev-
ropy, USA, Ciny a Latinské Ameriky.

Obr. 3V breznu 2018 rektorka UTEP prof. Diana Natalicio
Jjednala o spoluprdci v oblasti Smart Cities s delegaci
Fakulty dopravni CVUT tvorenou prof. Miroslavem
Svitkem a doc. Tomasem Horakem. Delegaci CVUT
doprovazeji kolegove z UTER, prof. Carlos Ferregut
a prof. Ruey Long Chevu, Foto: Ruey Long Cheu
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— Laboratof mést budoucnosti: Vytvareni
modelll mést (modely méstskych struktur
v8ech typl nebo jejich ¢asti); praktické vy-
uZitl nastroji umélé inteligence a virtuaini/
roz§ifené reality pro simulaci rliznych pro-
cest/scénarl fungovani mésta (doprava,
energetika, zivotni prostfedi atd.); mode-
lovani chytré ulice v&etné integrace dilSich
komponent, jako je chytré osvétleni, chytré
kontejnery na odpad, chytry méstsky mobi-
liar a dalsi zafizeni.

Obr. 4 Prof. Miroslav Svitek netradicné
v roli akordeonisty hraje pro profesory z
College of Engineering UTEP béhem akce
Engineering Banquet. Foto: Ruey Long Cheu

— Udrzitelna mésta a regiony: UdrZitelnost
a Zivotni prostfedi — priklady z dopravy,
provozu budov, energetiky, hospodareni
s vodou a odpady; socidlni faktory (kvalita
Zivota, participace obyvatel, socidlni kohe-
ze), sdilena ekonomika, legislativa, efektivni
sprava meésta; nastroje pro dosazeni dlou-
hodobé udrzitelnosti mést.

Prepracovanim existuijicich kurzd vyucova-
nych na UTEP vznikly dalsi tfi zakladni pred-
méty:

— Zaklady Smart Cities: Interdisciplinarni kon-
cepce smart cities, spolu s popisem dil¢ich
oblasti jako jsou inteligentni budovy, elektro-
nické zdravotnictvi, energetika, informacni
systémy, chytra mobilita atd.; praktické
zkuSenosti s praci v interdisciplinarnim me-
zinarodnim projektovém tymu, ktery vytvori
koncept feSeni pro chytra mésta.

— Integrace a vyména dat pro Smart Cities:
Prezentace rliznych technologii, standardd
kybernetické infrastruktury pro chytra més-
ta jako napt. sémanticky web s praktickymi
ukazkami konkrétnich aplikaci.

— Systémové inzenyrstvi pro Smart Cities:
Praktické vyuziti nastrojl systémového in-
zenyrstvi pro specifikaci a management
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rozsahlych projektl smart cities (funkéni

specifikace, architektura technického feSe-

ni atd.).

Kazdy student fesi svij studentsky projekt
v ramci projektoveé orientované vyuky. Svo-
ji diplomovou praci musi obhdjit pfed komisi
tvorenou profesory z CVUT a UTEP. Podmin-
kou ziskani titulu na CVUT je Uspésné slozeni
statni zavérecné zkousky (UTEP toto nepoza-
duje), ktera testuje zpUsobilost kandidata ve
tfech zakladnich pfedmétech: Zaklady Smart
Cities, Navrh Smart Cities a Udrzitelnd mésta
a regiony. Student musi spinit podminky sta-
novené obéma univerzitami, tj. CVUT i UTEP.

Spoleény vyzkum v oblasti smart
cities

Silnou motivaci pro vytvoreni studijniho pro-
gramu Smart Cities je pfilezitost pro Ucast
profesortl z CVUT a UTEP na wyzkumnych
projektech. Spoluprace v oblasti vyzkumu
zacCala jiz v minulosti pfi vedeni studentskych
projektd.

V rémci spole¢nych vyzkumnych projekt
bude napt. feSen model hrani¢ni oblasti El Pa-
so (USA)/Ciudad Juarez (Mexiko) véetné iden-
tifikace silnych procest a fizeni hrani¢nich prv-
ki tak, aby bylo co nejlépe spinéno spoled-
né kritérium celého
Uzemniho celku (bez
ohledu na hranici). Je
ziejmeé, Ze toho nelze
docilit zcela, protoze
hranice je velkou ba-
riérou pro dané Uze-
mi, ale Ize v ramci da-
nych moznosti koor-
dinovat prvky systé-
mu alespon tak, aby
sledovaly  spole¢né
cile.

Navzdory vytvore-
né umélé hranici ma
Uzemi spolecné pfi-
rodni vlastnosti jako
jsou klimatické pod-
minky, zasoby energie atd. Na druhou stranu
Casto existuji velké rozdily v politickém uspo-
fadani, danovém systému, ale i technologické
vybavenosti rozdélenych Uzemnich celkd. Sa-
mostatnym problémem je prekracovani hra-
nic, plsobeni obyvatel v obou hrani¢nich péas-
mech, rozvoj preshrani¢niho podnikani, fese-
ni bezpecnosti, krizovy management atd. Vy-
sledky takto pojatého vyzkumu budou urci-
té aplikovatelné i v dalSich oblastech, proto-
Ze tento stav mUzZe nastat pro rdzné rozdéle-
né Uzemni celky mésto-region, region-region,
stat-stat a mlze vykazovat rlzné zdévazné
problémy na svém rozhrani.

Cesky institut informatiky, robotiky a kyber-
netiky CIIRC nabidne pro feSeni vyzkumnych
projektl své zkudenosti pfi budovani Centra
mést budoucnosti CCF (Center of the City of
the Future), kde je zkoumano mésto jako kom-
plexni systém s jeho individudlnimi subsysté-
my, ale také jako Cast vétsi geografické a ad-

.
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ministrativni jednotky.

CCF bude slouzit
jak studentdm jako
vyukova laboratof
jednoho  zakladniho
pfedmétu, tak i jako
testovaci  zakladna
novych technolo-

gii pro transformaci
meést na smart cities.
Mésto a jeho okoli
jsou feseny jako trva-
le se vyvijejici zivy or-
ganismus - komplex-
ni socidlni fyzikalng-
-kyberneticky  sys-
tém — se svoji vlastni
jedineGnou identitou.
Zameérem je zkoumat nikoliv pouze fyzickou
a virtualni strukturu méstského prostoru, ale
také celé spolecenstvi téchto struktur.

Na rozdil od El Pasa je Praha historické,
turistické mésto, jejiz virtualni model a model
vybraného Uzemi Gtvrti Praha 6 bude ddleZitou
soucasti spolecnych vyzkumnych projektd.
Vysledné simulace budou prezentovany nad
ortomapou celého mésta a jeho okoli a nad
fyzickym modelem &tvrti Praha 6 véetné area-

Obr. 5 Prof. Miroslav
Svitek a doc.
Tomas Horak pdzuji
s maskotem UTEPu —
Paydirt Petem. Foto:
Ruey Long Cheu

lu CVUT. Oba modely budou slouzit k vizuali-
zaci procesl odehravajicich se v dané oblasti
a umozni detailné porozumét jevim, které se
odehravaji uvnitf méstskych struktur a rozpo-
znat jejich priciny.

Zaver

Praha a El Paso jsou dvé mésta s rliznym
klimatem, historii, kulturou, Zivotnim stylem,
ekonomickym rozvojem, zivotnim standar-
dem atd. Celi rovné&Z svym viastnim Gizemnim
a politickym vyzvam i omezenim ze strany pfi-
rodnich zdrojd. Studiem dvou rlznych mést
ziskaji studenti mezinarodni zkuSenost, ktera
jim umozni inovativné Fesit problematiku smart
cities. +
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