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SIEMENS
Fosilni paliva

Vyuzivani fosilnich paliv patfi k nejvétSim objeviim a pfinosiim v déjinach lidstva.

Energie fosilnich paliv (uhli, ropy a zemniho plynu) dala lidstvu moznost radikalné zménit pramysl, bydleni i dopravu.
Doslo k celkovému ristu blahobytu s dopadem na rozvoj kultury, vzdélanosti, zdravotnictvi i dalSich aktivit, zcela se
zmeénilo osidleni krajiny i poc¢et obyvatelstva.

Nas souéasny zivotni styl je energeticky velmi naroény, obéan CR spotiebuje cca 100 kWh energie fosilnich paliv. Stale
nam nékde hofi ohni€ek o vykonu pres 4 kW (je smutnou skute¢nosti, ze2/3 tohoto tepla vsak ihned prechazi do ztrat).
Tato energie znaéné presahuje nase pracovni schopnosti, ty jsou sotva 0,5 az 1 kWh za den.

Avsak ten nas 4 kW ohni€ek produkuje denné 30 kg oxidu uhli¢itého, kolem 11 t za rok, kterym zvySujeme tepelné
izola€ni schopnost Zemé. Diky tomu se jiz nevratné zvysila stredni teplota Zemé o 1 ° C.

Ceska republika prijala Pafizskou imluvu o neprekroéeni teploty Zemé o 1,5 az 2 °C. To v praxi znamena prestat do roku
2050 pouzivat fosilni paliva.

Technicky i ekonomicky je to realné, energii kterou lidstvu davaji fosilni paliva za rok, pfinaseji na Zemi slunec¢ni paprsky
kazdych 40 minut.

Mame 30 let na to tuto zménu uskuteénit a uskute€nime ji.
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. SIEMENS
Energeticka naro¢nost a uhlikova stopa Ceské republiky

Ceska republika patfi k zemim, které maji v pfepoétu na obyvatele Avsak toto tvrzeni neni uplné.
nejvyssi spotifebu energie a nejvyssi produkci oxidu uhli€itého. !Z_)voprava ma na kon?cr.le spotfebe energie
Omlouvame to tvrzenim, Ze jsme priamyslovou zemi. jiz skoro stejny podil, jako prumysil.
produkce CO, (rok 2015) struktura koneéné spotieby energie v CR 2016
12 11,1 mpriumysl ' doprava ®mdomacnosti Esluzby mostatni

2,8%

=Y
o

12,3%

produkce CO2 (t/osoba /rok)
(o))

28,0%

svét EU Cina CR

27,2%

© Siemens Mobility, s.r.o., 2018 . VsSechna prava vyhrazena.
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- SIEMENS
CR 2019: doprava je dominantnim koneénym spotrebitelem energie

Aplikaci uspornych opatreni klesa spotieba energie v pramyslu a CR se podpisem Pafizského protokolu za vazala
v domacnostech, ale v dopravé kontinualné roste. V roce 2019 se postupné zastavit produkci CO,, zpusobujici
v CR doprava stane nejvétsim koneénym spotiebitelem energie katastrofalni klimatické zmény. Z toho vyplyva

ukol EU snizit do roku 2030 spotrebu energie o

struktura konecne spotreby energie v CR 32% a zvysit podil obnovitelnych zdroji na 32 %

(vyvoj 2013 az 2016 a jeho linearni extrapolace)

e pramysil e joprava domacnosti i ) . .
) , i cile EU v oblasti energetiky a klimatu do roku 2030
= = «prumysl extrap. = = eoprava extrap. = = «domacnosti extrap.

35% == celkm zdroje = = «fosilni zdroje
_g, 300 m— . ---:::::: . = \vychozi spotieba = = «cilova spotireba
© it O B N 120
525%_ ---'-'-'-'E------

«s 7 _.100
2 20% < :
5 .
N [} |
S 10% g 00 0
() ) |

c —

S 5% o 40 i
R [
0% 20 i
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 0 ‘

letopocet (rok) 0 20 40 60 80 100 120
spotreba energie (%)
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. SIEMENS
Struktura spotreby energie v doprave véeci v CR

Nejvice pouzivanym druhem je energeticky vysoce naro€na automobilova doprava:
2/3 energie paliva se promeéni v nevyuzité ztratové teplo zbyte€¢né ohfrivajici vyfukové plyny a chladici vodu,
vysoky odpor valeni pneumatik vyzaduje vysokou spotrebu trak¢ni prace,
vysoky aerodynamicky odpor samostatné jedoucich vozidel vyzaduje vysokou spotiebu trakéni prace.
spotreba energie nakladni dopravy

prepravni vykony nakladni dopravy meérna energeticka naroénost

vCR nakladni dopravy v CR vCR
70 000 1,400 25 000
60 000 1,200
20 000
50 000 1,000
S S
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~ = =
+ 'Y
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£
20 000 0,400
5 000
10 000 0,200
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Struktura spotieby energie v dopravé osob v CR

Nejvice pouzivanym druhem je energeticky vysoce naro¢na automobilova doprava:

SIEMENS

-2/3 energie paliva se proméni v nevyuZité ztratové teplo zbyte¢né ohrivajici vyfukové plyny a chladici vodu,

- VYSOKy odpor valeni pneumatik vyZaduje vysokou spotrebu trakcni prace,

- vySsoky aerodynamicky odpor samostatné jedoucich vozidel vyZaduje vysokou spotrebu trak¢ni prace.

prepravni vykony osobni dopravy v
CR

80 000

70 000

60 000
X
250000
E
< 40 000
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Intramodalni a extramodalni uspory energie v dopraveé

Ropna paliva a jejich nahrazky tvofi 97 % spotieby energie pro dopravu v CR.
Vysoka spotieba energie v dopravé ma proto tfi dimenze:

- ekonomickou - fosilni paliva se stavaji nejdrazsi energii, 100%
- klimatickou - poskozovani prirody a zivotniho prostredi klimatickymi 80%
zmeénami (globalni exhalace CO,),

- zdravotni - poskozovani lidského zdravi jedovatymi latkami
(lokalni exhalace PM 1, PM 2,5, NO,, PAH, ...).

60%
40%
20%

Potencial uspor energie v doprave: 0%
- intramodalni — aspory technickymi inovacemi ramci uréitého druhu dopravy,
- extramodalni — uspory prevodem na energeticky méné naro€ény druh dopravy.
100%
intramodalni uspory jsou reprezentovany predevsim nahradou

spalovaciho motoru elektrickym s 2,5 krat vyssi u€innosti,
extramodalni uspory jsou reprezentovany predevsim prevodem silni¢ni

80%
60%

dopravy na zelezni€ni s 3 krat nizsi energetickou naro€nosti (nizsi odpor 40%
valeni, nizsi aerodynamicky odpor) 20%
=> nahrada automobill se spalovacimi motory elektrickou zeleznici 0%

shizuje energetickou naro¢nost 7,5 krat, tedy na cca 13 % (Uuspora 87 %).
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CR: struktura energii pro dopravu

m spotieba energie

® prepravni vykon

fosilni paliva

biopaliva elektfina

pomérna energeticka naro¢nost dopravy

automobil automobil

nafta

elekfina

Zeleznice zeleznice
nafta elektrina
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Udrzitelna multimodalni mobilita:
nikoliv konkurence, ale kooperace dopravnich moédii SIEMENS

Kazdy dopravni systém je potiebné pouzivat v oblasti prevazujiciho plsobeni jeho
vyhod, nikoliv v oblasti prevazujiciho pusobeni jeho nevyhod:

- poloprazdny autobus €i viak je vhodné nahradit automobilem.

- dalnici plnou automobilli ma logiku nahradit vysokorychlostni zeleznici

volba optimalniho dopravniho systému

vysokorychlostni
zeleznice

Zeleznice

autobus

automobil

pésky, kolo I

1 10 100 1 000 10 000
prepravni proud (osob/h)
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N ny

Lidé nechteji delat to, co nemaji radi

SIEMENS
Negativni motivace je velmi silna: souvislost stupné automobilizace s podilem
zeleznice
a) lidé neradi dlouho €ekaji, . .
—=stupen automobilizace
b) lidé neradi dlouho Fidi auto. 52 —=podil Zeleznice na prepravnich vykonech 76 _
S
51 74 =
o
. « o . . _. 50 72 €
Rozhodovaci proces obcanu je logicky a jednoduchy: £ 2
o 49 7,0 >
a) nez se kodrcat zastavkovou verejnou hromadnou § 48 68 f:g
dopravou s dlouhymi intervaly a s prestupy na 5 o
. v, T . ’ . 47 6,6 &
nadrazi, tak tam radéji dojedu za par minut autem. g 2
Poslouzi mi i jako €ekarna do pfrijezdu viaku. s 46 64 o
. .. S 45 62 8
b) nez se otravovat, unavovat a rozcilovat 2 £
nékolikahodinovym fizenim auta, to si radéji ve 44 603
vlaku pospim, zabavim ¢i pracuiji. 43 58 3
Ale musi ten vlak byt rychly a musi garantovat 42 56 &
kvalitu. 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

letopocet (rok)
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Zakladni principy udrzitelné bezemisni multimodalni mobility (1):
POHON SIEMENS

Uplny odklon od pouzivani jakychkoliv spalovacich motort:

- vysoka energeticka naro¢nost (2/3 energie paliva se méni ve ztratové teplo),
- produkce oxidu uhli¢itého zpusobuje nezadouci nevratné zmény klimatu,

- produkce jedovatych emisi vazné poskozuje lidské zdravi,

- absence rekuperaéniho brzdéni (neschopnost vyuzivat kinetickou a potencialni energii).

—vyhradni pouziti elektrické vozby

- kombinace liniového napajeni (silné prepravni proudy) a akumulatorového napajeni (slabé
prepravni proudy),

- vazba na intenzivni pokrok v lithiovych akumulatoru i liniového napajeni (ménic¢ové trakéni
napajeci stanice, inteligentni sbérace),

- vazba na intenzivni pokrok v oblasti elektrickych trakénich pohont (motory, ménice, fizeni).
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Od 20. stoleti k 21. stoleti:
Moderni lithiové akumulatory pro osobni automobily jiz maji SIEMENS
osminasobné vétsi mérnou energii, nez olovéné

Vyvoj elektrochemickych akumulatoru
250

.l

Ni CD Li Fe PO4 Li Mn Ni Co C

o
o

a1
o

i (KWht) -,

mérna energi
o
S

v

o
o

© Siemens Mobility, s.r.o., 2018 . VsSechna prava vyhrazena.
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Zakladni principy udrzitelné bezemisni multimodalni mobility (2):
RIZENi VOZIDEL SIEMENS

Uplny odklon od manualniho fizeni jakychkoliv vozidel:

Technicky principialné zvladnuto (Primysl 4.0: lidem tvofivou praci, strojim opakovanou praci), nyni ve fazi
validace.

Motivace;

- verejna hromadna doprava: optimalizace provozni koncepce a jizdnich radi bez ohledu na nedostatek
ridict, mzdové naklady a zakonik prace,

- individualni doprava: zpristupnéni automobilli vSem vrstvam obyvatelstva bez ohledu na jejich vék, zdravi
a schopnosti (autonomni automobil si prijede pro kazdého — kamkoliv a kdykoliv).

=> neni nutno plytvat verejnou hromadnou dopravou v oblastech slabé prepravni poptavky
= odstranéni nehod zpusobenych nesSikovnosti, nepozornosti a nekazni ridicu,
= aktivni vyuziti €asu straveného cestovanim (neni potreba ztracet €as fizenim)

—=vznik nové kategorie ,,verejna individualni doprava“ (bezobsluzné taxi)
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Priklad: autonomni tramvaje SIEMENS

Trendy:

- lidé chtéji, aby tramvaje jezdily v kratkych intervalech (pri prepravé na kratké vzdalenosti je doba €ekani
na tramvaj srovnatelna s dobou jizdy tramvaji),

- lidé si preji nizké jizdné, ale mzdové naklady jsou podstatnym nakladem méstské hromadné dopravy.
Strojvedouci rychlovlaku prepravi za hodinu 500 osob na vzdalenost 200 km, Fidi¢ tramvaje prepravi za
hodinu 50 osob na vzdalenost 20 km — produktivita jeho prace je 100 nizsi,

- mladi lidé nechtéji vyvkonavat naroéné a odpovédné povolani fidi€e vozidel MHD.

Postupim, zari 2018:

svétova premiéra autonomni tramvaje

Praha, Brno, Olomouc,... 202X:

bézny rutinni provoz
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Zakladni principy udrzitelné bezemisni multimodalni mobility (3):

VLASTNICTVi VOZIDEL SIEMENS

Uplny odklon od vlastnictvi jakychkoliv vozidel:

Automobil (elektricky, autonomni) nikoliv jako majetek, ale jako sluzba, jako jedna z mnoha aplikaci na
mobilnim telefonu.

Viz Aristoteles: ,,bohatstvi neni ve vlastnictvi, ale v uziti“
Nevyhody privatniho viastnictvi automobilt:

- pramérny automobil je v CR vyuzivam denné jen 24 minut (1,7 % &éasu), zbyvajicich 23 hodin a 36 minut
denneé jen prekazi a ztraci svoji hodnotu,

- kazdy zaparkovany automobil predstavuje zhruba rok zbytecné vynalozené prace nejakého ¢loveka,

- velka prostorova narocnost parkovani (mnohé parkovaci pozemky maji vyssi hodnotu, nez automobil,
které na nich stoji).

— prichazi vitana moznost vratit méstim atraktivni plochy, dosud do¢asné obsazené parkujicimi
automobily,

= vyznamny rust produktivity prace a efektivnosti investic — moznost zkraceni pracovni doby, delsi
dovolené a podobné. Vénujme se rodiné, ne majetku.
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Zakladni principy udrzitelné bezemisni multimodalni mobility (4):
PRIROZENA PREFERENCE HROMADNE DOPRAVY SIEMENS

Ve smeérech silné a pravidelné dopravy je logicka orientace na verejnou hromadnou dopravu, zejména
kolejovou.

Vyhody hromadné dopravy jsou zasadni:

- nasobné nizsi energeticka narocnost,

- vyrazné vyssi dosazitelna rychlost (dlouha stihla vozidla),
- vyrazné vyssi dosazitelné pohodli (vetsi prostor),

- lepsi vyuziti casu straveného cestovanim,

- vySSi efektivita vyuzivani investic do dopravnich prostredku

=> individualni dopravu pouzivat ve sméru slabych a nepravidelnych prepravnich proudt (tam a jenom
tam)
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Zakladni principy udrzitelné bezemisni multimodalni mobility (5):
KOOPERATIVNOST A KOMPLEMENTARNOST SIEMENS

Nikoliv konkurence, ale vzajemna spoluprace jednotlivych druht dopravy:

- jednotlivé druhy dopravy aplikovat tam, kde vyniknou jejich vyhody, nikoliv jejich nevyhody,

- princip prvni a posledni mile (individualni dopravou k hromadné dopravé, individualni dopravou od
hromadné dopravy,

- vyuziti moderni telematiky pro ¢asovou a prostorovou navaznost jednotlivych druht dopravy
(komfortni prestupy)
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Od konkurenceschopnosti ke kooperaceschopnosti SIEMENS

Diky rozvoji techniky roste zivotni uroven, lidska spoleénost se kultivuje.

VSeobecny rust blahobytu jiz idem umoznuje spokojené zit i bez toho, ze by museli s nékym bojovat a
niCit ho. Neni €as na hrdinstvi.

=> cenénou vlastnosti jiz neni umet nékomu konkurovat, porazit ho
=> cenénou vlastnosti je kooperativhost, umeét se zapojit do procesu spole¢né tvorby a spotreby hodnot

=> cenénou vlastnosti je i komplementarnost — nabidnout néco jiného, doplnit nabidku ostatnich a
novou hodnotu.

Je potreba v€as rozpoznat, co bude spole€nost potrebovat, a umeét ji to nabidnout.
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Disruptivni inovace osobnich automobilt
SIEMENS

Automobily nyni prochazeji trojici zasadnich inovaci:
- ndhrada pohonu spalovacim motorem pohonem elektrickym

Prelomovy vyrok lipského soudu: pravo na zdravi je nadrazeno pravu na pouziti urcitého dopravniho
prostredku — emisni vozidla Ize zakazat,

- ndhrada nezabezpec¢eného manualniho frizeni (SIL 0) zabezpe¢enym automatickym fizenim — lidem bude
z bezpecnostnich divodul zakazano ridit automobily,

- nahrada vlastnictvi automobilu sluzbou ,,automobil jako aplikace na mobilnim telefonu“ — lidé nebudou
automobily vlastnit, ale budou je uzivat (spontanni vznik segmentu verejné individualni dopravy).

Do vyzkumu, vyvoje a realizace téchto trendu jsou zapojeny miliony velmi kreativnich techniki z
primyslu po celém svété a investovany stovky miliard USD/EUR. Je realné ocekavat uspésnost téchto
vyvojovych trendu.
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Pozitivni prinos restrikce:

Narizeni Evropského parlamentu a rady ¢. 443/2009

V ramci ochrany klimatu je pozadovano, aby nové osobni automobily od roku 2020 plnily

limit uhlikové stopy 95 g CO,/km, coz odpovida spotiebé nafty 3,6 litr/100 km.
Pii prekrocni této hodnoty (priumér za vSechna vyrabéna vozidla) bude pokutovana ¢astkou

95 EUR/g (tedy v prepoctu 65 000 K¢ za 1 litr/100 km nad limit 3,6 litr/100 km).
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Pozitivni prinos restrikce:
Narizeni Evropského parlamentu a rady €. 443/2009 SIEMENS

Exhalace jsou hodnoceny za celou flotilu roéni produkce automobilu.

Aby mohly automobilky nadale vyrabét a prodavat trhem pozadované

automobily se spalovacimi motory, prekracujici limit 95 g CO,/km,

musi do celkové produkce zaradit odpovidajici pocet bezemisnich vozidel — elektromobili.
Priklad:

Konvenéni automobily se spotiebou 4,9 litr/100 km (uhlikova stopa 130 g CO,/km)

mohou tvofit jen 73 % roéni produkce, zbyvajicich 27 % musi byt elektromobily

(s uhlikovou stopou 0 g CO./km):

0,73 .130 g CO,/km + 0,27 .0 g CO,/km =95 g CO,/km

Proto automobilovy pramysl tak intenzivné investuje do zahajeni velmi pocetné sériové vyroby elektrickych
automobilu v roce 2020.

Priklad: koncern VW pridélil tovarné v Mladé Boleslavi 50 miliard K¢ na prestavbu vyroby na produkci elektrickych
automobili a komponent pro né (akumulatory, trakéni motory, ...) i na vybudovani infrastruktury pro nabijeni.
Jen v Mladé Boleslavi v roce 2019 bude zfizeno 4 500 zasuvek, na 10 obyvatel jedna.
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Obnovitelné zdroje pro elektrické automobily

SIEMENS
Iug.ev\ui(y-for(x'fz

Uéinnost FV élank je zhruba 200 krat vy$si, nez uéinnost premény energie slunce na energii metylestru
repkového oleje (16 % versus 0,08 %).

[TV 4

Metylester repkového oleje je navic aplikovan ve spalovacich motorech, které jej vyziji jen z jedné tretiny.
Ve vysledku je FV elektrarna 600 krat efektivnéjsi, nez péstovani repky.

Repka je v CR péstovana na 400 000 ha, do nafty se pridava 6 % metylesteru fepkového oleje.

Pro pokryti roéni spotieby priimérného automobilu v CR staéi 12 m2 FV &lanka.
Energii pro 5,3 mil. elektromobilil dokaze zajistit FV elektrarna na rozloze 9 200 ha.

Ziizeni FV elektraren na libovolné nepotrebné plose odpovidajici 2,3 % osevné plochy repky zajisti vyrobu
elektfiny pro 100 %-ni nahradu osobnich automobilti v CR elektromobily.

Zbyvajici repkova pole lze zalesnit, metylester frepkového oleje nebude potreba.
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Pouziti povrchu karoserie automobilu k FV vyrobé elektriny (tisténé perovskitové €lanky)

=>vod kvétna do srpna se FV elektromobil staci na primeérny denni dojezd automobilu SIEMENS
v CR (29 km) nabit ze své karosérie — nepotrebuje nabijeni ze sité

denni dojezd elektromobilu pfri povrchovém nabijeni 6 m2
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Budouci podoba zeleznice SIEMENS

Automobily svoji budoucnost nasly a automobilovy primysl intenzivné pracuje na jejim uskutecnéni.
Jakou roli oéekava spole¢nost od zeleznice?

Jakym zplsobem se zeleznice dokaze zapojit do bezemisni udrzitelné multimodalni mobility?
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Dopravni politika Evropského spoleéenstvi a Ceské republiky

Vyznamnym rysem dopravni politika Evropského spoleéenstvi a Ceské
republiky je prevedeni silni€ni dopravy na zeleznici.

Tato snaha je motivovana cilem:

- uspofit naklady na import fosilnich paliv (ropa, zemni plyn),

- zastavit nevratné klimatické zmény,

- shizit poskozovani zdravi obyvatelstva znecisténym ovzdusim,

- zvySit bezpeénost dopravy,

- shizit hlukovou zatéz.

Zakladni zdrojem pro investice do rozvoje zelezni¢ni dopravni cesty
jsou uspory externich nakladu pri prevodu dopravy osob i véci ze
silnice na zeleznici. Jsou dokladany v analyze naklada a vynosu (CBA)
ve studiich proveditelnosti (vnitini vynosové procento EIIR > 5 %).

Pri pfesunu prepravy ze silnice na zeleznici dochazi k uspore:
3,83-10,76 = 3,07 Ké/os km

2,73 -0,63 % 2,10 Ké/netto tkm (viz Véstnik dopravy MD CR ¢.11/2013)

Vysledkem téchto aktivit se v CR staly zejména modernizované
zelezniéni tranzitni koridory (85 % EU - OPD respektive CEF, 15 % CR)
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Vyvoj osobni zelezniéni dopravy v CR

Zeleznice se stala nejintenzivnéji a nejstabilneji
rostoucim druhem osobni dopravy v CR. Jeji prepravni
vykony vzrostly mezi roky 2010 a 2017 o 44 %.

prepravni vykony osobni dopravy v CR (2010: 100 %)
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SIEMENS

Osobni zelezni¢ni doprava roste trikrat rychleji, nez bylo v roce
2010 predpokladano pri tvorbé dopravni sektorové strategie.

Piepravnich vykonu, které méla dosahnout v roce 2032,
dosahla jiz v roce 2017.

prepravni vykony osobni zelezniéni dopravy
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SIEMENS
Rychlosti a pohodlim k usporam energie

Prevod osobni dopravy ze silnic (automobily se spalovacimi motory) na elektrizované zeleznice:
= zhruba 7,5 x nizSi spotieba energie,

= zasadni snizeni globalnich exhalaci oxidu uhli¢itého, zptisobujicich klimatické zmény,

= uplné odstranéni lokalnich exhalaci posSkozujicich zdravi obyvatelstva,

= aktivni vyuziti €asu straveného cestovanim (train office). . . bni Selezniéni d
prepravni vykony osobni zeleznicni aopravy

v CR (2010: 100 %)

Podminka: rychlost a kvalita => ,,pohodlim k Usporam energie* 500

450
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i . SIEMENS
Koridory maji uspéch
Modernizované traté, taktovy jizdni rad a nova vozidla zvySily atraktivitu prepravni nabidky dalkové zelezni¢ni dopravy

Nastal intenzivni rozvoj dalkové zelezniéni dopravy mezi Prahou a kraji (pfeprava cestujicich vzrostla mezi roky 2010 a
2017 na 198 %, prepravni vykony vzrostly v pribéhu 7 let na 260 %)

Osobni preprava zeleznici mezi Prahou a cestovani zeleznici z Prahy a do Prahy (rok 2010: 100 %)
odlehlymi kraji (mimo SC) 450
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Kapacita konvencni zeleznicCni sité nestaci SIEMENS
Naléhava potreba vysokorychlostni zeleznice Praha - Brno

Neni davod ztracet €as (2 hodiny) a energii (75 kWh a 19 kg CO, na osobu) jizdou automobilem z Prahy do Brna.
Vysokorychlostni viak to zvladne za 50 minut (centrum — centrum), respektive za 40 minut (terminal P+ CH + R
Stérboholy — terminal P + CH + R Liskovec) k praci vyuzitelného éasu (train office).

Spotrebuje k tomu jen 10 kWh a 4 kg CO,

(perspektivné OZE: 0 kg CO,) na osobu. jedna cesta jednoho cestujiciho Praha - Brno

mautomobil ECRvlak ®HS viak
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Kontrast pouzitelnosti zeleznici na urovni 21. stoleti SIEMENS
s nepouzitelnosti zeleznice na urovni 19 stoleti

Ne vsichni obéané CR maji moznost vyuzivat vyhod moderni Zeleznice. Rozdil mezi LI — HK — PA kraji je propastny.

V €em se provinili ob€ané libereckého kraje, ze musi za trest cestovat do Prahy jen po silnici?

vyvoj cestovani zeleznici z Prahy a do Prahy
(rok 2017 proti roku 2010)

cestovani zeleznici z Prahy a do Prahy 2017
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SIEMENS
Souvislost hustoty zeleznicni sité a hospodarské prosperity

Nerozhoduje kvantita trati, ale kvalita trati:
- traté sité TEN-T (2 koleje, 160 km/h, elektrizace, vystavba ETCS): 27 % délky, 84 % vykonti,
- regionalni traté (1 kolej, 60 km/h, bez elektrizace): 41 % délky, 4 % vykonu.

vliv délky zelezni¢ni sité zemi EU vliv délky Zelezniéni sité kraja CR podil jednotlivych kategorii trati na
na HDP (2015) na HDP (2016) délce sité a na dopravnich vykonech
zeleznice v CR
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Naléhava potreba:

- zvySit vykonnost nejvice zatizenych koridort (25 kV, ETCS),
- zapojit modernizaci do plnéni prepravnich uloh i dalsi traté

Zeleznice na severu CR jsou velmi zanedbané.

Traté mezi Dé€éinem a Opavou jsou bez
elektrizace. Lezi na sever od byvalého hlavniho
tahu a mély byt elektrizovany

systémem 3 kV, coz se ukazalo ekonomicky
neefektivnim (drahé tézké trakéni vedeni o velkém
vodivém prirezu, velky pocet trakénich
napajecich stanic).

Konverze napajeni 3 kV na 25 kV, schvalena v
roce 2016 CK MD CR je u¢innym nastrojem pro:

- zvySeni vykonnosti elektrického napajeni na
koridorech,

- ekonomicky efvektivni elektrizaci a modernizaci
trati na severu CR (véetné ETCS),

- zavedeni bezemisniho provozu i na tratich bez
liniové elektrizace prostrednictvim
dvouzdrojovych vozidel trolej - akumulator
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SIEMENS
Pribylo 5 % vlaku a ty jsou o 3 % vétsi, ale vozi o 44 % vice cestujicich

Rozvoj osobni zelezni¢ni dopravy neni extenzivni, nybrz intenzivni. Mezi roky 2010 a 2017 vrostly prepravni vykony o
44 %, ale dopravni vykony jen o 8 % a vlakové vykony jen o 5 %. To je vyznamny rust produktivity. Cerpani vnitrnich

- jen meziroc¢ni prirGstek prepravni poptavky vyzaduje 66 novych osobnich vozu pro EC/IC viaky kazdym rokem,

- pramérné stari osobnich vozu pouzivanych na EC/IC vlacich jiz dosahuje 34 let miso normativnich 15 let.

osobni zelezniéni doprava v CR osobni zelezniéni doprava v CR osobni zelezniéni doprava v CR
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Nakladni zelezni¢ni doprava

V CR dochazi k uréitému, nikoliv viak k vyraznému, zvyseni pfepravnich
vykonu zelezniéni dopravy,

- uskutecnit zasadni presun nakladni dopravy ze silnic na zeleznice
stanoveny v Usneseni viady €. 978/2015- Narodni plan snizovani emisi se
nedari. Mésta a obce si opravnéné stézuji na pretizeni silnic a na jejich
ni¢eni nakladni automobilovou dopravou.

Je nutno hledat a uskute€novat uc¢inna opatreni:

- nazorova shoda MD CR, MZP CR a MPO CR na odstranéni diskriminace
elektrické vozby viici naftové platbou prispévku na obnovitelné zdroje,

- zvySeni kapacity pretizenych trati, zvySeni kapacity odklonovych trati,
vystavba vysokorychlostnich zeleznic,

- zapojeni dalSich trati do prakticky pouzitelné zelezniéni sité (elektrizace,
modernizace, ETCS, zdvojkolejnéni, ...),

- podpora obnovy parku vozidel, snizeni hluénosti, ETCS,

- podpora rozsifovani kombinované dopravy.
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SIEMENS

Kombinovana doprava

1 TEU = dvacetistopy kontejner
* rozmeéry: 8" x 8" x 20°
© 2,438 m x 2,438 m x 6,096 m,
* hmotnost cca 15t

Silniéni doprava
* 1 automobil 2 TEU, 90 km/h
- spotieba 48 litrt nafty na 100 km
=> 0,24 litru nafty na 1 kontejner a 1 km
=> 2,4 kWh na 1 kontejner a 1 km

Zelezniéni doprava
- 1 vlak, 96 TEU, 100 km/h
- spotieba 29 kWh elektrické energie na 1 km
=> (0,3 kWh na 1 kontejner a 1 km

=> jeden vlak nahradi 48 nakladnich automobilt
=> spotieba energie pro dopravu jednoho kontejneru je 8 krat mensi
Ale i nakladni vlaky musi jezdit rychle a véas. Také na zbozi nékdo ¢eka.

© Siemens Mobility, s.r.o., 2018 . VsSechna prava vyhrazena.
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pocet narozenych (osob/rok)

Vyvoj reprodukéni schopnosti obyvatelstva CR

V rozmezi let 2002 az 2016 ubylo v CR cca 1 000 000 pracovnich sil.
Aktualné se podnikiim v CR nedostava 300 000 pracovnich sil.
Ubytek pracovnich sil tempem zhruba minus 70 000 / rok bude pokracovat.
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Nedostatek s pracovnich sil

Nakladni automobilova velmi neproduktivné vyuziva
pracovni sily, jeden fidi€ automobilu prepravuje jen
20 az 30 t zbozi. V létech vysoké nezaméstnanosti
bylo v CR pracovnich sil dostatek a byly levné, coz
umoznilo extenzivni rozvoj dalkové silniéni nakladni
dopravy.

Nyni se situace zasadnim zpisobem zmeénila, silné

ro¢niky (s kvalifikaci vojenského ridi¢e) odesly do diichodu.

Mladych lidi je malo, zpravidla maji VS vzdélani

a o odpovédné a ¢asové naro¢né zameéstnani dalkového
Fidice logicky nemaji zajem. To se projevilo propadem
prepravnich vykont mezistatni silni¢ni nakladni dopravy
0 40 % v prubéhu dvou let.

Aktualné v CR chybi kolem 10 000 fidié.

Platy Fidi¢l prudce rostou, na trhu prace vsak dalsi
Fidiéi nejsou. V pristich letech bude v CR kazdoroéné
Odchazet do duchodu dalSich 7 000 ridicu.
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Nedostatek pracovnich sil

Je zcela nemozné, aby ¢esky trh prace takové mnozstvi ridicl
generoval, navic to ani neni spolecensky zadouci, deficitni
pracovni sily je nutno vyuzit mnohem efektivnéji.

Reseni: prevod nakladni dopravy ze silnic na zeleznice
Produktivita strojvedouciho je 50 x vyssi, nez produktivita
ridice nakladniho automobilu.

Plus k tomu 8 x nizsi spotfeba energie a k tomu zasadné nizsi
exhalace CO, i zdravi Skodlivych polutantu.

Pfi uvazovani rocni produktivity fidiCe nakladniho automobilu
v hodnoté 1,2 mil. netto tkm/roka a produktivity strojvedouciho
v hodnoté 60 mil. netto tkm/rok, dojde pri prevedeni 30 %
nakladni dopravy ze silnic na zeleznici do roku 2030 ve smyslu
Usneseni vlady CR &. 968/2015 (Narodni plan snizovani emisi)
k uspore zhruba19 000 deficitnich Fidic.
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SIEMENS
Shrnuti

Nevratné klimatické zmény zplisobené uzivanim fosilnich paliv dosahly rozméru prirodni katastrofy, svét se rozhodl jednat.
Doba extenzivniho rozvoje lidské spoleénosti zalozeném na plytvani fosilnimi palivy skongila.
Doprava dostane pridéleno méné energie, nez na co si zvykla.

Rozsudek lipského soudu zni jednoznacéné: lidé maji pravo na svobodu pohybu, nikoliv pravo na pouzivani urcitého
dopravniho prostredku, ktery poskozuje druhé. Pravo na zdravi je prednéjsi.

Budoucnosti je bezemisni udrzitelna mutimodalni mobilita. Zeleznice v ni ma vyznamny potencial.
K vyuziti tohoto potencialu je nutno zeleznici technologicky modernizovat a racionalné ridit:

- definovat cile,

- uréit nastroje,

- zajistit zdroje.

Klic¢ovym dokumentem budouciho hospodarského vyvoje CR je nyni na MPO CR vytvareny Narodni klimaticky a
energeticky plan. Je dulezité, aby v ném byla doprava, jako nejvétSi kone€ny spotrebitel energie v CR, spravné definovana
a zeleznice v souladu s tim racionalné vyuzita k naplnéni jeho cill.

Tématem jiz neni konkurenceschopnost dopravnich médu (porazit druhého), ale schopnost kooperace (spolupracovat) a
kompementarnosti (doplinovat se).
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SIEMENS
Dékuji Vam za Vasi pozornost! lngenuity for Life

Jifi Pohl
Senior Engineer

Enginnering
Siemens Mobility, s.r.o.

Siemensova 1
155 00 Praha 13
Czech Republic

Mobile: +420 724 014 931

E-mail: jiri.pohl@siemens.com

siemens.cz/mobility
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