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B Jaka jsou vychodiska
® Proc je tepldrenstvi (v soucasné) podobé neudrzitelné
® Jaké kroky jsou nezbytné (a v jaké ¢asové souslednosti)

® Jak mdze [ by mél stat pomoci




Teplarenstvi v CR v roce 2019

®Vyroba a dodévka tepla do SZT v CR (Zdroj: ERU):

Vyroba tepla brutto 1616515 Dodavky tepla 875435

M Biomasa 20032,2 M Biomasa 6 491,0
M Bioplyn 4105,3 M Bioplyn 537.8
BWCerné uhli 14 806,7 BCerné uhli 9 965,5
M Elektricka energie 17,5 M Elektricka energie 13,4
M Energie prostiedi (tepelné cerpadlo) 88,3 M Energie prostredi (tepelné cerpadlo) 86,7
M Energie Slunce (solarni kolektor) 0,5 M Energie Slunce (solarni kolektor) 0,5
W Hnédé uhli 67 374,7 W Hnédeé uhli 40 135,3
M Jaderné palivo 852,9 M Jaderné palivo 234,0
M Koks 0,2 M Koks 0,2
M Odpadni teplo 8 079,1 M Odpadni teplo 978,3
M Ostatni kapalna paliva 549.,4 M Ostatni kapalna paliva 89,6
W Ostatni pevna paliva 4 466,4 Ostatni pevna paliva 28223

Ostatni plyny 10 470,8 Ostatni plyny 39383

Ostatni 0,0 Ostatni 0,0

Topné oleje 151,1 Topné oleje 96,1

Zemni plyn 30 656,3 Zemni plyn 221545




Seznam hlavnich
teplarenskych zdroju v zemi

® Tradi¢ni“ teplarenstvi v CR reprezentuje
~ 40 zdroju typu KVET spalujicich uhli

B Rocni vyroba uzitecneho tepla
(tj. vyrabéného spolecné s elektrinou)

prevysuje 15 TWh, tj. celkem pres 50 mil. GJ

® Celkovy tepelny vykon (potfebny k uvedenym

doddvkam tepla do SZT) dosahuje 4-5 tis. MW
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Jaka je droveri teplarenstvi v CR...
... Z hlediska vyroby elektriny

®Vyroba elektriny a tepla ve vyrobnach KVET:

® Primérny teplarensky modul — uhelné KVET ~1: 3,85, na ZP ~1:1,87

Struktura paliv na vyrobé elektfiny brutto KVET (GWh)

8000

7000 ———

KVET do 1 MWe véetné  KVET nad 1 MWe do 5 MWe KVET nad 5 MWe
véetné

KVET celkem
Vyroba elektfiny Dodévka
brutto uziteéného tepla
[GWh] m]
Kombinovana vyroba elektfiny a tepla (KVET) 9 898,5 99 289,3
M Biomasa 1153,9 12 780,7
M Bioplyn 1749,0 1972,0
M Cerné uhli 789,7 11 105,7
W Hnédé uhli 4002,0 54 526,2
B Koks 0,0 0,0
B Odpadni teplo 31,7 697,7
M Ostatni kapalna paliva 15,8 228,0
M Ostatni pevna paliva 97,9 20239
M Ostatni plyny 339,8 4 451,3
Ostatni 0,0 0,0
B Topne oleje 7.6 24.4
Zemni plyn 1711,2 11 479,5

Celkovy instalovany elektricky vykon [MWe] 10 907,0

Celkovy instalovany tepelny vykon [MWt] 21 281,8

zdroj dat: vykaz ERU-E1
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Jaka je droverni teplarenstvi v CR...
... Z pohledu uhlikové stopy

BV pripadeé vytopenské vyroby tepla:

Zdroj spalujici uhli (n,,, 85%, Ngis 85%): ~ 500 kg/MWh

Zdroj spalujici zemni plyn (n,,, 95%, Ngisr 85%): ~ 250 kg/MWh
BV pripadeé vyroby tepla v rezimu KVET:

Hodnoty zavisi na zplsobu alokace spotfeby palivanaTaE

V CR je (pFi ¢lenéni ndkladd ve. povolenek) bézné, Ze vedkeré piinosy KVET

alokovany na vyrobu elektriny — pak teplo jako by bylo vyrabéno vytopensky...




Co to tedy znamena pro ruzné scénare riistu
cen povolenek...

B Dopad do ceny tepla pro konecne zakazniky v pripade SZT se

zdrojem tepla spalujiciho uhli:

Cena povolenky 30 EUR/t ..................... 110 K/GJ bez DPH
Cena povolenky 50 EUR/t..................... 180 KC/GJ bez DPH
Cena povolenky 80 EUR/t...................... 280 Kc/GJ bez DPH

B Dopad do ceny tepla pro konecné zakazniky v pripade SZT

vyuzivajiciho zemni plyn (vytopensky) - pfiblizné 50 %...




Podil KVET dle jednotlivych zemi EU

TWh
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® CHP share in total electricity generation (right axis)

Data source: European Commission, Eurostat, 2019
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Struktura vyroben KVET v ramci EU
dle druhu vyuzivaného paliva

2017

2016

— CHP fuel mix influenced by fuel price dynamics, support
schemes and availability of renewable fuels at local level

2014

5013 ! " -2 Stable share of natural gas use in CHP

2012 = Rapid increase of RES, reaching close to 30% in 2017 (from

2011 : : ' 13% in2009)

2010 - Steady decrease in solid fossil fuels and oil use in CHP

2009

0% 20% 40% 60% 80% 100%
W Solid fossil fuels M Oil
Natural Gas M Renewables and Waste

B Other Fuels

Data source: Cogen Europe




Zavery:

® Tepldrenstvi v CR mGZe vyrabét
vyznamneé vetsi mnozstvi
elektriny v rezimu KVET - 15-20
TWh (bude-li ve vétsi mire
vyuzivat ZP)

¥ Vyznamne to prispeje ke snizeni

emisi CO2 z energetiky — 0 10-15

mil. tun rocneé...
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Elektroenergetika v CR v letech 2014-2019

2014 2016 2017 2019
hiroha alaltiing heu 260034 - 232010 820375 2£2.000.3 850887
BHnéde uhli 35 832,2 36 228,1 36978,1 377338 351720

Zemni plyn

Qi e

BFPiecerpavaci
Vétrné
BRRKO
M Ostatni pevna paliva (mimo BRKO)
M Odpadni teplo
Topné oleje
M Dstatni kapalna paliva
Ostatni
Koks

zdroj dat: vykaz ERU-E1, OTE, o.s.
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Palivové vyrobny elektfiny jsou v CR naprosto
nezbytné minimalné pristich 15-20 let...

Hodina? 27.1. 1.2. 7-2. 22.1. 10.12. 9.2 512 2141 232 241 Hodina *! 1.8. 247 128 14 7. 10 8 2.8. 7.8. 30.7. B 4.8.
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

0:00 9232 8656 9088 7951 8351 8115 8371 9206 9666 9275 0:00 5042 5258 4869 4834 5327 5424 5397 538 5701 5176
1:00 9198 8737 9255 7974 8341 8228 8492 9374 9785 9333 1:.00 4978 5107 4797 4770 5225 5310 5268 5231 5530 50064
2:00 9284 8802 9304 7935 8307 8087 8379 9326 9793 9224 2:00 5008 5170 4812 4827 5150 5288 5221 5165 5530 5056
3:00 9217 8621 9274 7868 8171 8044 8333 9266 9758 9156 3:00 4863 5134 4780 4801 5113 5269 5187 5186 5462 5004
4:00 9435 89561 9482 8058 8273 8134 8509 9363 9886 9306 4:00 43814 4937 4712 4537 5068 5189 5156 5122 5365 4967
5:00 10079 9632 10063 8778 8785 8643 9103 9808 10353 9858 5:00 4578 4709 4447 4428 4837 4995 4932 4885 5171 4831
6:00 10994 10538 10945 9851 9973 9843 10293 10889 11224 10936 6:00 4958 5011 4814 4685 4920 5056 5051 5038 5381 4945
7:00 10762 10489 10748 9775 10536 10392 10833 11340 11669 11435 7:00 5338 5555 5169 5133 5291 5372 5479 5450 5757 5332
8:00 10991 10709 11033 10030 10521 10595 10978 11494 11843 11610 800 5736 5868 5630 5561 5789 5881 5974 5954 6212 5823
9:00 11152 10813 11286 10195 10604 10818 11137 11720 11969 11826 9:00 6146 6258 6021 5993 6274 6341 6420 06452 6714 6277
10:00 10828 10698 11125 10149 10631 10725 11107 11758 11912 11825 10:00 6386 6589 5293 6306 6626 6710 6688 6799 7051 6604
11:00 10974 10900 11324 10206 10632 10786 11143 11635 11738 11660 11:00 6213 6479 6138 6201 6766 6935 6891 TJ010 7270 6821
12:00 10741 10649 11166 10169 10736 10852 11266 11768 113863 11838 12:00 6057 6298 6113 6012 6593 6743 6695 06875 7130 6630
13:00 10621 10499 10972 9988 10707 10813 11247 11736 11895 11895 13:00 6064 6310 6035 5972 6563 6670 6644 ©B833 7079 6559
14:00 10850 10783 11204 10214 10687 10602 11244 11624 11765 11705 14:00 6044 6350 5917 5905 6494 6618 65324 6772 6949 6483
15:00 10903 10753 11123 10115 10763 10521 11321 11622 11618 11733 15:00 6015 6156 5879 5858 06461 6600 6522 06811 6974 6460
16:00 11204 10677 11035 10352 10861 10436 11410 11470 11460 11604 16:00 5992 6119 5850 5751 6358 6486 6513 06744 6966 6448
17:00 10892 10587 11209 10180 10751 10711 11274 11667 11569 11728 17:.00 5897 6034 5739 5724 6261 6261 6320 6530 6745 6329
18:00 10904 10423 10887 10020 10479 10514 10957 11442 11750 11503 18:00 5898 6142 5847 5775 6221 6282 6302 6556 6758 6316
19:00 10824 10458 109544 9818 10320 10426 10889 11329 11727 11349 19:00 5938 6181 5853 5783 6257 6314 6380 6535 6769 6326
20:00 10631 10174 10626 9617 10078 10057 10634 11004 11501 10994 20,00 6143 6198 6268 5856 6490 6367 6511 6561 6720 6381
21:00 9801 9388 9982 8793 9506 9473 10093 10507 11005 10498 21:00 6152 6111 6065 6039 6519 6448 6637 b661 6782 6489
22:00 9332 8946 9531 8559 8913 8922 9512 10015 10530 10033 22:00 5898 5951 5784 5840 6309 6288 6462 6464 6857 6303
23:00 95028 8624 9126 8069 8428 8473 9071 9604 10175 9592 23:00 5598 5586 5469 5503 5950 5941 6139 6139 6515 5921

" idaje jsou v SEC

zdroj dat: pfedchozi roéni zpravy, vykaz ERU-E2

" lidaje jsou v SELE
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zdroj dat: pfedchozi roéni zpravy, vykaz ERU-E3




Konverze na ZP napomuze
k dalSim navazujicim zménam...

® Provoz vyroben KVET na ZP by byl soustfedén do odbérovych maxim a
podpurnych sluzeb

® VVyrobny by nastartovaly dalsi navazujici ,,dekarbonizacni‘ opatfeni
(snizovani tepelnych ztrat ve vyrobé a distribuci atd.) a podpofi ndstup
tepelnych cerpadel v teplarenstvi

® Jejich lokalizace by byla mozna pfimo do urbanizovanych oblasti a

napomohla by k vyssi energetické bezpeclnosti & elektrifikaci dopravy
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Priklad aplikace na SZT v Praze

B Prodej tepla: ~ 2,9 mil. MWh/rok

fezinéves

® VVykon: > 1,5 tis. MW, > 130 MWe

m Délka siti: ~ 670 km

® Struktura zdroijti:
~2,6 mil. MWh/rok (EME),
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Dékuji za pozornost.

B Tomas Vorisek, technicky reditel SEVEn Energy, s.r.o.

Email: tomas.vorisek(@svn.cz, tel.: 224 252 115
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